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Подготовка специалистов среднего звена в области электротехники и электроники требует модерни-
зации образовательного процесса в учреждениях среднего профессионального образования (СПО). Подго-
товка к демонстрационному экзамену по компетенции 18 «Электромонтаж» ВорлдСкиллс Россия вызывает 
определенные сложности как у студентов, так и у преподавателей. Цифровизация образовательной среды 
дает новые возможности в повышении качества профессиональной подготовки студентов. Смешанные фор-
мы обучения (вариативно-реверсивные технологии), сочетающие предварительное ознакомление студентов 
с новым материалом, содержанием лабораторных работ, представленных в электронном виде, с практиче-
ской отработкой навыков на учебных стендах и реальных объектах позволяют эффективнее формировать 
профессиональные компетенции обучающихся. Цель исследования: разработка и апробация педагогической 
технологии и дидактического обеспечения профессиональной подготовки студентов в области электротех-
ники и электроники по стандарту 18 «Электромонтаж» ВорлдСкиллс Россия в системе СПО. Активизация 
познавательной деятельности студентов реализуется с помощью применения лабораторно-практических 
стендов, игровых технологий в виде веб-квестов, видеоуроков с представленными мастер-классами по из-
учаемым темам и подготовке к демонстрационному экзамену. Комплексное сочетание активных методов 
обучения с возможностями цифровой среды и реальных лабораторно-практических стендов позволяет по-
высить уровень профессиональных компетенций студентов в области электротехники и электроники.
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The training of middle-level specialists in the field of electrical engineering and electronics requires the 
modernization of the educational process in institutions of secondary vocational education (SVE). Preparation for 
the demonstration exam on competence 18 «Electrical installation» WorldSkills Russia causes certain difficulties for 
both students and teachers. Digitalization of the educational environment provides new opportunities to improve the 
quality of professional training of students. Mixed forms of education (reverse-variable technologies), combining 
preliminary familiarization of students with new material, the content of laboratory work presented in electronic 
form, with practical skills development on training stands and real objects, allow students to form professional 
competencies more effectively. The purpose of the study: the development and testing of pedagogical technology 
and didactic provision of professional training of students in the field of electrical engineering and electronics 
according to the standard 18 “Electrical Installation” WorldSkills Russia in the SVE system. Activation of students’ 
cognitive activity is carried out through the use of game technologies in the form of web quests, video lessons with 
master classes on the topics studied and preparation for the demonstration exam, laboratory and practical stands. The 
complex combination of active teaching methods with the capabilities of the digital environment and real laboratory 
and practical stands allows to increase the level of professional competencies of students in the field of electrical 
engineering and electronics.
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Работодатели отмечают недостаток ра-
бочих кадров в области энергетики, элек-
тротехники и электроники и в то же время 
не всегда соответствующее требованиям 
производства качество подготовки специ-
алистов среднего звена [1].

Профессиональная подготовка студен-
тов в области электротехники и электро-
ники по стандарту 18 «Электромонтаж» 
ВорлдСкиллс Россия в системе СПО требу-
ет внимания в отношении отработки прак-
тических навыков и развития универсаль-
ных компетенций студентов, позволяющих 
им в дальнейшем быстро адаптироваться 
к изменяющейся технолого-экономической 
ситуации и успешно достраивать свои про-
фессиональные компетенции [2].

Традиционное изложение материала 
в виде лекций требует большой затраты 
времени, в то время как цифровые образо-
вательные ресурсы позволяют предоста-
вить отобранную, дидактически выверен-
ную преподавателем информацию (лекции 
с презентациями, видеоуроки) для изуче-
ния студентами заранее и в любое удобное 
для них время. Такая смешанная форма об-
учения (имеющая названия: реверсивная, 
реверсивно-вариативная, «перевернутый 
класс» и иные в различных научных источ-
никах) заслуживает все большего внимания 
в педагогическом сообществе [3, 4]. 

Однако подготовка дидактического обе-
спечения требует от преподавателей опре-
деленных компетенций по владению циф-
ровыми технологиями, отличается большей 
затратой времени на их разработку. Наблю-
дается недостаточное количество дидакти-
ческого материала для профессиональной 
подготовки студентов в области электротех-
ники и электроники по стандарту 18 «Элек-
тромонтаж» ВорлдСкиллс Россия в системе 
СПО [2]. Единая цифровая система в виде 
образовательных платформ, дающих воз-
можность ознакомления большой аудито-
рии с разработками ведущих педагогов, 
позволяет улучшить обеспеченность обра-
зовательного процесса. 

Возникает противоречие между необхо-
димостью модернизации профессиональной 
подготовки кадров среднего звена в области 
электротехники и электроники и недоста-
точной научно-методической разработан-
ностью сопровождения образовательного 
процесса в системе СПО. Перед научно-пе-
дагогическим сообществом стоит проблема: 
как организовать профессиональную подго-
товку студентов в области электротехники 
и электроники в соответствии с запросами 
современного производства и соответству-
ющих обновленных стандартов?

Цель исследования: разработка и  апро-
бация педагогической технологии и  ди-
дактического обеспечения профессио-
нальной подготовки студентов в области 
электротехники и электроники по стандар-
ту 18 «Электромонтаж» ВорлдСкиллс Рос-
сия в системе СПО. 

Мы предположили, что активизация по-
знавательной деятельности студентов будет 
осуществляться поэтапно на основе вари-
ативно-реверсивных технологий обучения 
с помощью применения учебных лабора-
торно-практических стендов для отработки 
практических навыков, игровых методов 
в виде веб-квестов, видеоуроков с представ-
ленными мастер-классами по изучаемым 
темам и подготовке к демонстрационно-
му экзамену.

Материалы и методы исследования
В исследовании принимали участие 

студенты Краснодарского монтажного 
техникума (г. Краснодар) специальности 
08.02.09 Монтаж, наладка и эксплуатация 
электрооборудования промышленных и  
гражданских зданий (юноши и девушки в  
возрасте 16–20 лет, 66 человек) в период с  
февраля 2022 г. по март 2023 г. 

Методы: теоретический анализ работ 
ведущих педагогов профессионального об-
разования в области подготовки студентов 
по электротехнике и электронике, проекти-
рование образовательного процесса, педа-
гогический эксперимент.

Результаты исследования  
и их обсуждение

На современном этапе профессиональ-
ная подготовка студентов в системе СПО 
подвергается модернизации в связи с вне-
дрением требований обновленных ФГОС 
и стандартов ВорлдСкиллс Россия, предъ-
являющих актуальные требования рабо-
тодателей к специалистам среднего звена. 
Успешная сдача демонстрационного экза-
мена является показателем сформирован-
ности профессиональных компетенций 
обучающихся и дополнительным бонусом 
для трудоустройства выпускников [5].

Стандарт 18 «Электромонтаж» Ворлд-
Скиллс Россия (ВСР) определяет необ-
ходимость формирования у студентов 
способности к решению задач по плани-
рованию, проектированию работ, осу-
ществлению монтажа, проверке и вво-
ду в эксплуатацию электротехнических 
и электронных устройств и оборудования, 
ремонту и поиску неисправностей, орга-
низации работ, составлению отчетности, 
успешному решению возникающих про-
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блем, проявлению инновационного и кре-
ативного мышления.

Формирование профессиональных и  
универсальных компетенций студентов в  об-
ласти электротехники и электроники требу-
ет организации образовательного процесса 
на основе системно-деятельностного и ком-
петентностного подхода, что соответству-
ет требованиям современного ФГОС СПО. 
Однако становление субъектности обучаю-
щегося является одной из ключевых задач, 
студент должен стать активным участником 
собственного развития и формирования не-
обходимых профессиональных качеств [6]. 
Педагогические технологии, направленные 
на активизацию познавательной деятель-
ности студентов, включают применение 
игровых приемов, организацию командной 
работы, проектной учебной и научно-иссле-
довательской деятельности [7]. Цифровые 
образовательные ресурсы в виде электронно-
го программного обеспечения, видеороликов 
с мастер-классами, веб-квестов помогают 
эффективнее осваивать новые знания и овла-
девать профессиональными навыками.

Так, многие отечественные и зарубеж-
ные педагоги отмечают, что цифровая дидак-
тика позволяет модернизировать учебный 

процесс [8, 9]. Активные и интерактивные 
формы и методы обучения, такие как веб-
обучение, дидактические игры, смешанное 
обучение на основе цифровых ресурсов 
(«перевернутый класс», реверсивное, ревер-
сивно-вариативное обучение и др.), проекти-
рование, моделирование, вызывают больше 
интереса у студентов, чем традиционное из-
ложение материала [10], способны повысить 
мотивацию студентов к обучению [11]. 

На основании имеющегося теоретиче-
ского и практического опыта разработана 
технология профессиональной подготовки 
студентов в области электротехники и элек-
троники по стандарту 18 «Электромонтаж» 
ВорлдСкиллс Россия в системе СПО. Под-
готовка осуществляется на основе смешан-
ного обучения. Выделяются три основных 
этапа. На первом этапе студенты имеют 
возможность предварительно ознакомиться 
с теоретическим материалом, содержанием 
практических работ (пособиями в электрон-
ном виде) [12, 13], лекциями с презентаци-
ями, представленными на образовательной 
платформе учебного заведения, видеороли-
ками (рис. 1) с мастер-классами по выпол-
нению лабораторных работ и подготовке 
к демонстрационному экзамену.

Рис. 1. Видеоролик с мастер-классом по подготовке к демонстрационному экзамену

Рис. 2. Стенд «Фазировка электрического оборудования»
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Рис. 3. Лабораторно-практический стенд  
для сборки схем освещения

На втором этапе проходит практическое 
освоение материала в ходе собеседования, 
выполнения расчетных задач, лабораторно-
практических работ на разработанных пре-
подавателем Краснодарского монтажного 
техникума Тиуновым Сергеем Васильеви-

чем стендах, позволяющих отрабатывать 
навыки монтажа электрических схем с раз-
личным электронным и электротехниче-
ским оборудованием (рис. 2–4).

На третьем этапе обучающиеся осу-
ществляют самоконтроль своих дости-
жений, оценивают свои умения и навы-
ки, имеют возможность вновь обратиться 
к предоставленному электронному матери-
алу и материально-техническому обеспече-
нию для восполнения пробелов и дополни-
тельной отработки навыков при подготовке 
к демонстрационному экзамену. Студен-
ты привлекаются к участию в научно-ис-
следовательской деятельности в рамках 
кружка «Школа энергии», проектируют 
и создают различные электротехнические 
устройства с применением электронных 
управляющих систем, представляют свои 
достижения на студенческих научно-прак-
тических конференциях.

Рис. 4. Стенд «Исследование сопротивления силовой кабельной линии и определение 
тождественности жил контрольной кабельной линии»

Рис. 5. Результаты сформированности профессиональных компетенций студентов  
в области электроники и электротехники
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Уровневая характеристика сформированности профессиональных компетенций  
студентов в области электроники и электротехники

Уровень
Результаты ЭГ (21-Э1) Результаты ЭГ(21-Э2) Результаты КГ(21-Э3)

ДО ПОСЛЕ ДО ПОСЛЕ ДО ПОСЛЕ
Человек % Человек % Человек % Человек % Человек % Человек %

Высокий 4 18,2 13 59,1 3 13,6 10 45,4 3 13,6 4 18,2
Средний 8 36,4 6 27,3 4 18,2 7 31,8 6 27,3 13 59,1
Низкий 10 45,4 3 13,6 15 68,2 5 22,8 13 59,1 5 22,7

В результате применения комплекса 
активных форм и методов обучения сфор-
мированность профессиональных компе-
тенций студентов 2-го курса специальности 
08.02.09 Монтаж, наладка и эксплуата-
ция электрооборудования промышленных 
и гражданских зданий в эксперименталь-
ных группах (ЭГ) 21-Э1 (22 человека) 
и 21-Э2 (22 человека) возросла значитель-
нее, чем в контрольной группе (КГ) 21-Э3  
(22 человека) (рис. 5, таблица). В экспери-
ментальной группе 21-Э1 высокий уровень 
увеличился на 40,9%, 21-Э2 – на 31,8%; низ-
кий в группе 21-Э1 уменьшился на 31,8%, 
21-Э2 – на 45,4%. В контрольной группе 
21-Э3 высокий уровень подготовки вырос 
на 4,6%; низкий уменьшился на 36,4%.

Педагогические условия профессио-
нальной подготовки студентов, направ-
ленные на формирование и развитие субъ-
ектности обучающихся, активизацию их 
познавательной деятельности, способству-
ют повышению качества подготовки сту-
дентов в системе среднего профессиональ-
ного образования в области электротехники 
и электроники. Спроектированная педаго-
гическая технология поэтапного форми-
рования профессиональных компетенций 
студентов на основе реверсивно-вариатив-
ных технологий обучения с электронной 
поддержкой показала свою эффективность 
в системе среднего профессионально-
го образования.

Заключение
Современный рынок труда требует 

от специалиста умения быстро адаптиро-
ваться к запросам новых технологий, по-
стоянно обновлять свои знания и умения 
в соответствии с внедрением инноваций 
во все сферы жизнедеятельности челове-
ка. Во время профессиональной подготов-
ки студентов необходимо акцентировать 
внимание на становлении их субъектно-
сти, ответственности за свою подготовку 
и самосовершенствование. Установлено, 
что вариативно-реверсивные педагогиче-
ские технологии на основе цифровых ре-

сурсов позволяют развить универсальные 
и профессиональные компетенции студен-
тов средних профессиональных учреждений 
в области электротехники и электроники.

Реверсивно-вариативные технологии, 
сочетающие самостоятельное изучение 
студентами нового материала в электрон-
ном варианте с практической работой в ау-
диториях с преподавателем, увеличивают 
возможности освоения профессиональных 
знаний и умений. Разработанный теорети-
ческий материал в электронном виде (лек-
ции, лабораторные и практические работы) 
доступен для изучения студентам заранее, 
в удобное для них время, дает возможность 
неоднократно обращаться к нему при необ-
ходимости, решать задачи, проектировать 
схемы, разрабатывать стенды, заниматься 
научно-исследовательской работой, что по-
зволяет освободить время для практической 
отработки навыков, с чем согласны такие 
авторы, как М.В. Кочетков, М.Ф. Носков 
[4], Р.М. Зулкифли с соавт. [11] и др.

Применение веб-квест-технологий уве-
личивает вовлеченность студентов в обра-
зовательный процесс. Мастер-классы пе-
дагогов позволяют улучшить подготовку 
к демонстрационному экзамену по стан-
дарту 18 «Электромонтаж» ВорлдСкиллс 
Россия. Отработка практических навыков 
на лабораторных стендах способствует за-
креплению теоретических знаний по мон-
тажу различного оборудования и развитию 
проектного мышления. Таким образом, со-
временные образовательные технологии 
на основе цифровых ресурсов способны 
повысить эффективность профессиональ-
ной подготовки студентов, что согласуется 
с мнением А.О. Прокубовской, Е.В. Чубар-
ковой [2], Ю.И. Горелова [3] и др.
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