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Согласно требованиям процедуры специальной оценки условий труда, обеспечению оптимальных ус-
ловий световой среды на рабочих местах производственных предприятий следует уделять особое внима-
ние. Недостаточное и нерационально организованное освещение оказывает негативное влияние на произ-
водительность труда и здоровье работников и может стать причиной развития заболеваний и несчастных 
случае на производстве. Поэтому грамотное проектирование освещения позволит повысить качество труда 
работников и поможет избежать развития неблагоприятных эффектов. В настоящее время при расчете и про-
ектировании освещения производственных помещений используются различные методики и программные 
комплексы для светотехнического расчета, среди которых себя наилучшим образом зарекомендовал про-
граммный комплекс DIALux, разработанный Немецким Институтом Прикладной Светотехники. DIALux 
позволяет создавать 3D-модели расчетных объектов на основании стандартных наборов конструкционных 
элементов, учитывать цветовое решение и фактуру поверхностей, планировать и оптимизировать размеще-
ние светильников в помещениях, отображать визуализацию полученных световых характеристик. Использо-
вание подобных расчетных программных комплексов позволит наилучшим образом подобрать оптимальные 
светильники для заданных условий и определить схему их размещения в помещении с учетом создания 
световой среды, удовлетворяющей требованиям действующих нормативов.
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According to the procedure of special assessment of working conditions requirements, special attention should 
be paid to ensuring optimal conditions of the light environment in the workplace of industrial enterprises. Insufficient 
and poorly organized lighting has a harmful influence on the productivity of labor and the worker’s health and may 
cause the development of diseases and accidents on manufacture. therefore, competent lighting design will improve 
the quality of work and help to avoid the development of adverse effects. At the present time, when calculating 
and designing the lighting of industrial premises, various methods and software systems for lighting calculation 
are used, among which the DIALux software developed by the German Institute of Applied lighting Engineering 
has proven itself to be the best. DIALux allows to create 3D-models of design objects based on standard sets of 
structural elements, take into account surfaces color scheme and texture, plan and optimize the lightings placement 
in a premises, display the obtained light characteristics visualization. the use of such software will allow to choose 
the optimal lightings for the specified conditions and determine the scheme of their placement in the premises, taking 
into account the creation of a light environment that meets the requirements of existing standards.
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Световая среда является важным физи-
ческим фактором среды, подлежащим среди 
прочих вредных и (или) опасных факторов 
идентификации и измерению на рабочих 
местах в процедуре специальной оценки 
условий труда, обязательной к проведению 
на всех промышленных предприятиях Рос-
сийской Федерации с 01.01.2014 г. [1, 2]. 

Необходимость предъявления государ-
ственных нормативных требований к ос-
вещению на рабочих местах продиктовано 
тем, что нарушения зрения у работников, 
связанные с недостатками системы осве-
щения, являются обычным явлением на 
рабочих местах. Однако «благодаря способ-

ности зрения приспосабливаться к недо-
статочному освещению, к этим моментам 
иногда не относятся с должной серьезно-
стью» [3]. Практика показала, что неудов-
летворительная световая среда на рабочих 
местах снижает как производительность 
и качество труда, так и способствует зри-
тельному и общему утомлению, что может 
привести и приводит к несчастным случаям 
на производстве. 

В связи с вышеизложенным ясно, что 
вопросам создания на рабочих местах све-
товой среды, адекватной условиям зритель-
ной работы, необходимо уделять особое 
внимание.
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Цель работы: выполнение светотехни-
ческого расчета осветительной установ-
ки производственного участка машино-
строительного предприятия с помощью 
программного комплекса DIALux, раз-
работанного Немецким Институтом При-
кладной Светотехники (Deutche Institut fur 
Angewandte Lichttechnik) DIAL GmbH [4]. 

Производственный участок:  
его характеристика  

и требования к освещению
В качестве объекта для проведения 

светотехнического расчета выбрана линия 
кадмирования гальванического участка 
машиностроительного завода. Результаты 
расчета должны соответствовать государ-
ственным нормативным требованиям, изло-
женным в СП 52.13330.2016 [5].

Ручное обслуживание технологическо-
го процесса кадмирования и дальнейшей 
промывки деталей от раствора электроли-
та в соответствии с СП 52.13330.2016 [5] 
следует относить к VI разряду зрительной 
работы – грубая (очень малой точности) 
зрительная работа, поскольку наименьший 
размер объекта различения более 0,5 мм. 
Для VI разряда зрительной работы неза-
висимо от характеристик фона и контраста 
объекта различения с фоном установлены 
следующие нормативные значения норми-
руемых показателей для системы общего 
искусственного освещения [5]:

- средняя освещенность на рабочей по-
верхности Еср = 200 лк;

- минимальная освещенность на рабо-
чих местах Емин ≥ 0,9 Еср;

- предельная равномерность распреде-
ления освещенности (U0 = Eмин/Емакс) в рабо-
чей зоне U0 ≥ 0,6;

- коэффициент эксплуатации MF = 0,63 
(для эксплуатационной группы светильни-

ков 1-4) или MF = 0,56 (для эксплуатацион-
ной группы светильников 5-7); 

- максимально допустимая удельная 
установочная мощность искусственного ос-
вещения, зависящая от нормируемой осве-
щенности и индекса помещения, приведена 
в табл. 1.

При выборе светильника приняты во 
внимание рекомендации СП 52.13330.2016 
по источникам света и по световой отдаче 
световых приборов [5].

Результаты расчета и их обсуждение
Светотехнический расчет выполнял-

ся с помощью программного комплекса 
DIALux, который позволяет моделиро-
вать интерьеры расчетных объектов, пла-
нировать размещение светильников, соз-
давать сцены в виде фотореалистичных 
3D-моделей. Программный комплекс DIAL-
ux успешно себя зарекомендовал при прове-
дении светотехнических расчетов для объ-
ектов различной степени сложности [6, 7].

На рис. 1 представлена выполненная 
в DIALux 3D-визуализация линии кадми-
рования. Рабочая площадка находится на 
высоте 0,8 м над уровнем пола. Уровень ра-
бочей поверхности расположен на высоте 
1,0 м над уровнем рабочей площадки (или 
на высоте 1,8 м над уровнем пола).

В качестве осветительного прибора вы-
бран светильник ДВО11-32-001 frost 840, 
предназначенный для общего искусствен-
ного освещения помещений (рис. 2) [8]. 

Характеристики светильника, подтверж-
дающие его соответствие рекомендациям 
СП 52.13330.2016, приведены в табл. 2.

Результаты светотехнического расчета 
осветительной установки с использованием 
светильника ДВО11-32-001 frost 840, вы-
полненного в программе DIALux, представ-
лены в табл. 3 и на рис. 3.

Таблица 1
Максимально допустимая удельная мощность искусственного освещения 

в производственных помещениях [5]

Освещенность на рабо-
чей поверхности, лк

Индекс помещения Максимально допустимая удельная  
установочная мощность, Вт/м2, не более

200 0,6-1,25 9

1,25-3,0 6

Более 3 5

П р и м е ч а н и е  к табл. 1. Значения максимальных удельных мощностей искусственного осве-
щения допускается повышать на 30 % в технически обоснованных случаях (наличии крупногаба-
ритного оборудования и пр.).
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Рис. 1. 3D-визуализация линии кадмирования, выполненная в DIALux

а)                                                             б)

Рис. 2. Светильник ДВО11-32-001 Frost 840 [8]: а – внешний вид, б – кривые силы света

Таблица 2
Обоснование выбора светильника ДВО11-32-001 frost 840 [5, 8]

Характеристика Рекомендация 
СП 52.13330.2016

Характеристика 
ДВО11-32-001 frost 840

Источник света Светодиодная лампа Светодиодная лампа
Индекс цветопередачи источника света 80…84 80
Цветовая температура Тц, К 2 700…4 500 4 000
Световой поток, лм - 3 237
Электрическая мощность, Вт - 32
Световая отдача, лм/Вт ≥ 90 101

Таблица 3
Результаты расчетов, выполненных в программе DIALux

Нормируемый показатель Норматив-
ное значение 

Расчетное 
значение

Освещенность (при системе общего освещения) Eср, лк 200 219
Отношение минимальной освещенности к нормируемой средней ос-

вещенности minE
Ecp

≥0,9 0,6

Предельная равномерность распределения освещенности U0 ≥0,6 0,6
Рекомендуемая световая отдача световых приборов (для общего осве-
щения), лм/Вт

≥90 101

Максимально допустимая удельная установочная мощность искус-
ственного освещения, Вт/м2

≤6 3
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Полученные результаты светотехниче-
ского расчета освещения производственно-
го помещения гальванического участка ма-
шиностроительного завода соответствуют 
требованиям существующих нормативов 
и могут быть использованы в качестве реко-
мендации при организации производствен-
ного освещения.

Выводы
1. Выполнен светотехнический расчет 

осветительной установки общего искус-
ственного освещения линии кадмирования 
гальванического участка цеха машиностро-
ительного завода.

2. Расчетные значения нормируемых па-
раметров, полученные в программе DIAL-
ux, соответствуют нормативным требовани-
ям для помещений гальванических цехов.

3. В качестве световых приборов в раз-
работанной осветительной установке обще-
го искусственного освещения для линии 
кадмирования применены светильники 
ДВО11-32-001 frost 840 (тип источника 
света – светодиодный).
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Рис. 3. Отображение фиктивных цветов при визуализации освещения


