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Авторами проведен анализ научных работ, подтверждающих роль и значение химии как фундаменталь-
ной дисциплины в системе медицинского образования. На основе нормативных документов представлен 
перечень компетенций, формирование которых возможно средствами химии. Описано содержания химиче-
ских компетенций. Сравнительный анализ содержания компетенций позволяет выделить коммуникативные 
компетенции; информационно-аналитические; инструментально-исследовательские. Компетенции пред-
ставлены как единство когнитивной, операционально-деятельностной, личностной и рефлексивной со-
ставляющих. Авторы выделяют и описывают уровни химических компетенций, которых может достигнуть 
студент медицинского вуза, таким образом, определив критериальную основу химических компетенций. Ис-
ходя из содержания компетенций и требований образовательных программ, выделены три уровня сформи-
рованности химических компетенций: пороговый, продвинутый и высокий, что представлено в развернутой 
таблице в статье.
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Значение химических дисциплин в под-
готовке специалистов разных профилей от-
ражено в научных трудах И.П. Агафоновой, 
О.В. Балачевской, Н.П. Безруковой, Ю.Ю. 
Гавронской, Т.Н. Литвиновой, В.Х. Усма-
новой и др. В работах авторов показано, 
что химия имеет большой потенциал для 
формирования научного мировоззрения, 
системного, критического и рефлексивного 
мышления будущих специалистов, прояв-
ляющегося в переносе знаний, в понимании 
прогностических функций теоретических 
знаний, способности к саморазвитию [1].

Понимая роль и значение химии как 
фундаментальной дисциплины в системе 
медицинского образования и удовлетворяя 
требованиям компетентностного подхода, 
считаем значимым формирование химиче-
ских компетенций у студентов медицинско-
го вуза как части профессиональной подго-
товки выпускника вуза.

Основные принципы преподавания хи-
мии для будущих врачей в нашей стране за-
ложил русский ученый Н.Н. Зинин. Химию 
он рассматривал как единую естественно-
научную дисциплину, и считал, «что для 
каждого врача изучение физики и химии 
должно составлять один из предметов пер-
вой важности в ряду его знаний» [4]. Его 
слова подтверждает фраза М.В. Ломоносо-
ва «медик без довольного познания химии 
совершенен быть не может».

В настоящее время химики успешно 
синтезируют чрезвычайно сложные био-
молекулы, относящиеся к семействам ви-
таминов, гормонов, ферментов, выясняют 
механизм их действия, разрабатывают тех-
нологические способы их получения. Бла-
годаря успехам химии стало возможным 
лечить некоторые болезни обмена веществ, 
излечивать заболевания, ранее считавшиеся 
неизлечимыми. Принято считать, что полез-
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ный эффект от лечения в развитых странах 
на 70% зависит от применения лекарств. 
Прогресс в области синтетических матери-
алов привел к разработке современных ме-
тодов протезирования тканей и отдельных 
органов. Медик должен быть ознакомлен 
со свойствами биоэлементов, т.к. содержа-
ние каждого из них поддерживается в узких 
и постоянных границах и отступление от 
нормы приводит к патологическим состоя-
ниям. Врачу необходимо ориентироваться 
в законах, управляющих ходом химических 
реакций в живых системах. Ведь биохими-
ческие процессы в целом определяются со-
вокупностью нескольких тысяч химических 
реакций, каждая из которых отличается сво-
ими специфическими особенностями. И, 
конечно, медик должен владеть арсеналом 
химических и физико-химических методов 
исследования, без которых немыслима дея-
тельность современного врача [4, С.15].

Вопросы развития и формирования хи-
мических компетенций и компетентностей 
изучались В.Х. Усмановой (2007г.), М.М. 
Шалашовой (2009г.), Т.Н. Поповой (2009г.), 
Н.И. Комаровой (2012г.), П.С. Беловым 
(2012г.) и др. [47]. Современные исследова-
ния, связанные с особенностями обучения 
химии в медицинском вузе, освящены в ра-
ботах Н.А. Чуйковой (1999г.), Т.Н. Литвино-
вой (2002г.), О.В. Балачевской (2007г.), А.В. 
Новиковой (2007г.), Т.А. Уваровой (2013г.), 
И.П. Агафоновой (2014г.) и др.

Анализ данных работ позволил нам 
определить химическую компетенцию как 
способность реализации обучающимися 

различных знаний, умений и навыков в об-
ласти химии и применение этих знаний на 
практике и в дальнейшем образовании [3].

Согласно федеральным государствен-
ным образовательным стандартам высшего 
образования (ФГОС ВО) результаты освое-
ния студентами основной образовательной 
программы сформулированы в виде обще-
культурных, общепрофессиональных и про-
фессиональных компетенций. Проведен-
ный документальный анализ [5] позволил 
представить перечень компетенций, фор-
мирование которых возможно средствами 
химии. В таблице 1 указаны соответствия 
компетенций химическим знаниям, умени-
ям и навыкам, как главным критериям об-
ученности.

Сравнительный анализ содержания ком-
петенций позволяет отметить, что часть из 
них включает в себя элементы коммуника-
тивных компетенций, другая часть – инфор-
мационных, третья часть – исследователь-
ских компетенций, поэтому выделяемые 
нами группы химических компетенций так 
и названы: коммуникативные компетенции; 
информационно-аналитические; инстру-
ментально-исследовательские.

Вслед за А.В. Хуторским, который рас-
сматривает компетенцию как единство 
когнитивной, операционально-технологи-
ческой и личностной составляющих [6], в 
каждой группе компетенций мы выделяем:

- когнитивную составляющую (опре-
деляется набором химических знаний, не-
обходимых для формирования предметных 
компетенций);

Таблица 1
Компетенции, формируемые в процессе обучения химии в медицинском вузе (на примере 

специальности «Педиатрия»)

Группа ком-
петенций Компетенции по ФГОС ВО Характеристика компетенций

Общекуль-
турные ком-
петенции

Способность к абстрактному 
мышлению, анализу, синтезу

- знать, понимать, применять химические знания и 
терминологию для анализа явлений окружающего 
мира;
- уметь интерпритировать структурные формулы 
веществ;
- на основе анализа уметь предсказывать возмож-
ные риски по применению химических веществ в 
медицинской практике;
- уметь применять знания при решении химиче-
ских задач;

Готовность к саморазвитию, са-
мореализации, самосовершен-
ствованию 

- иметь представления о современных направлени-
ях развития химии и медицины;
- владеть медико-химической терминологией;
- владеть физико-химическими методами анализа 
для решения профессиональных задач;-

Готовность к работе в коллек-
тиве, толерантно воспринимать 
социальные, этические, куль-
турные различия 

- иметь позитивное отношение к выбранной про-
фессии, понимать ее личностную и социальную 
значимость через призму химических дисциплин;
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- операционально-деятельностную со-
ставляющую (включает наличие предмет-
ных умений, определяется выбором той или 
иной последовательности интеллектуаль-
ных операций);

- мотивационно-ценностную (личност-
ную) составляющую (определяет уровень 
готовности студентов к обучению химии, 
осознание и постановка цели деятельности);

Кроме того, мы считаем целеcooбразным 
выделение рефлексивнoй cocтавляющей, 
поскольку она предполагает ocoзнание и 
коррекцию цели, процеccа деятельности, 
фиксацию результатов деятельности, что 
способствует развитию химических ком-
петенций в процессе самообразовательной 
деятельности.

Группа ком-
петенций Компетенции по ФГОС ВО Характеристика компетенций

Общепро-
фессио-
нальные 
компетнции

Готовность решать стандарт-
ные задачи профессиоанльной 
деятельности с использованием 
информационных ресурсов, ме-
дико-биологической термино-
логии, информационно-комму-
никационных технологий 

- уметь отбирать медико-химическую информа-
цию, структурировать материал;
- владеть химической терминологией;
- уметь находить профессионально значимую хи-
мическую информацию, в том числе в сети Internet;
- уметь применять знания при решении химиче-
ских задач;

Способность и готовность к 
письменной и устной коммуни-
кации 

- уметь грамотно излагать свои мысли, объяснять 
суть проблемы, используя химический язык;
- уметь правильно, логично представлять результа-
ты научных исследований;
- уметь вести дискуссию профессионального со-
держания, выступать с докладом на химических 
конференциях;

Способность и готовность ана-
лизировать результаты соб-
ственной деятельности для 
предотвращения профессио-
нальных ошибок

- знать, понимать, применять химические знания и 
терминологию для анализа явлений окружающего 
мира;
- уметь интерпритировать структурные формулы 
веществ;
- на основе анализа уметь предсказывать возмож-
ные риски по применению химических веществ в 
медицинской практике;

Готовность к использованию 
основных физико-химических 
и иных естественнонаучных по-
нятий и методов при решении 
профессиональных задач 

- уметь использовать лабораторное оборудование 
при химических исследованиях;
- владеть навыками выполнения лабораторных ра-
бот по инструкциям;
- владеть медико-химической терминологией

Професси-
ональные 
компетен-
ции

Способность и готовность к 
формированию здорового об-
раза жизни 

- знать, понимать, применять химические знания и 
терминологию для анализа явлений окружающего 
мира;
- знать, уметь прогнозировать риск воздействия на 
человека и окружающую среду различных веществ;

Способность и готовность к ло-
гическому и аргументированно-
му анализу, к публичной речи, 
ведению дискуссии и полемики, 
к редактированию текстов про-
фессионального содержания 

- уметь грамотно излагать свои мысли, объяснять 
суть проблемы, используя химический язык;
- уметь правильно, логично представлять результа-
ты научных исследований;
- уметь вести дискуссию профессионального со-
держания, выступать с докладом на химических 
конференциях;
- уметь отбирать медико-химическую информа-
цию, структурировать материал;

Способность к участию в про-
ведении научных исследований

- уметь находить профессионально значимую хи-
мическую информацию, в том числе в сети Internet;
- уметь отбирать медико-химическую информа-
цию, структурировать материал;
- уметь правильно, логично представлять и обосно-
вывать результаты научных исследований;
- уметь использовать лабораторное оборудование 
при химических исследованиях;
- владеть навыками выполнения лабораторных ра-
бот по инструкциям;

Окончание табл. 1
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ми

че
ск
ог
о 
яз
ы
ка

, 
зн
ае
т 
пр
а-

ви
ла

 и
 т
ре
бо
ва
ни
я 
к 
пр
ед
ст
ав
ле
ни
ю

 
ре
зу
ль
та
то
в 
на
уч
ны

х 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

зн
ае
т 
ме
ди
ко

-х
им

ич
ес
ку
ю

 т
ер
ми

но
ло
ги
ю

, 
фо

рм
ул
ы

 
хи
ми

че
ск
их

 
ве
щ
ес
тв

; 
вл
ад
ее
т 

хи
ми

че
ск
им

 я
зы
ко
м,

 з
на
ет

 п
ра
ви
ла

 и
 т
ре

-
бо
ва
ни
я 
к 
пр
ед
ст
ав
ле
ни
ю

 р
ез
ул
ьт
ат
ов

 н
а-

уч
ны

х 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

О
пе
ра
ци
он
ал
ьн
о-
де
ят
ел
ьн
ос
тн
ая

 с
ос
та
вл
яю

щ
ая

ме
ди
ко

-х
им

ич
ес
ку
ю

 
те
рм
ин
ол
ог
ию

, 
хи

-
ми

че
ск
ий

 я
зы
к 
пр
им

ен
яе
т 
си
ту
ат
ив
но

; 
не

 
вл
ад
ее
т 
ис
ку
сс
тв
ом

 п
ол
ем
ик
и 
по

 п
ро
фе
с-

си
он
ал
ьн
ы
м 
во
пр
ос
ам

, н
е 
ум
ее
т 
ст
ру
кт
ур
и-

ро
ва
ть

 и
 г
ра
мо
тн
о 
пр
ед
ст
ав
ля
ть

 р
ез
ул
ьт
ат
ы

 
на
уч
ны

х 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

, 
ре
дк
о 
вы

ст
уп
ае
т 
с 

до
кл
ад
ом

 н
а 
хи
ми

че
ск
их

 к
он
фе
ре
нц
ия
х

вл
ад
ее
т 

ме
ди
ко

-х
им

ич
ес
ко
й 

те
р-

ми
но
ло
ги
ей

, 
хи
ми

че
ск
им

 
яз
ы
ко
м,

 
ин
ог
да

 и
сп
ы
ты
ва
ет

 т
ру
дн
ос
ти

 п
ри

 
ве
де
ни
и 

ди
ск
ус
си
и 

по
 п

ро
фе
сс
ио

-
на
ль
ны

м 
во
пр
ос
ам

, 
пр
и 
ст
ру
кт
ур
и-

ро
ва
ни
и 
и 
пр
ед
ст
ав
ле
ни
и 
ре
зу
ль
та
ты

 
на
уч
ны

х 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

, у
ме
ет

 в
ы
ст
у-

па
ть

 с
 д
ок
ла
до
м 
на

 х
им

ич
ес
ки
х 
ко
н-

фе
ре
нц
ия
х

св
об
од
но

 в
ла
де
ет

 м
ед
ик
о-
хи
ми

че
ск
ой

 т
ер

-
ми

но
ло
ги
ей

, 
хи
ми

че
ск
им

 я
зы
ко
м,

 и
ск
ус

-
ст
во
м 
по
ле
ми

ки
 п
о 
пр
оф

ес
си
он
ал
ьн
ы
м 
во

-
пр
ос
ам

, у
ме
ет

 с
тр
ук
ту
ри
ро
ва
ть

 и
 гр

ам
от
но

 
пр
ед
ст
ав
ля
ть

 р
ез
ул
ьт
ат
ы

 н
ау
чн
ы
х 
ис
сл
е-

до
ва
ни
й,

 у
ме
ет

 в
ы
ст
уп
ат
ь 
с 
до
кл
ад
ом

 н
а 

хи
ми

че
ск
их

 к
он
фе
ре
нц
ия
х;
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П
ре
дм

ет
ны

е 
ко
мп

ет
ен
ци
и 
в 

об
ла
ст
и 
хи
ми

и
Ур
ов
ни

 ф
ор
ми

ро
ва
ни
я 
и 
ра
зв
ит
ия

 к
ом
пе
те
нц
ий

И
нф

ор
м
ац
ио
нн

о-
ан
ал
и-

ти
че
ск
ие

- у
ме
ть

 н
ах
од
ит
ь 
пр
оф

ес
си

-
он
ал
ьн
о 
зн
ач
им

ую
 х
им

и-
че
ск
ую

 и
нф

ор
ма
ци
ю

, в
 т
ом

 
чи
сл
е 
в 
се
ти

 In
te

rn
et

;
- у
ме
ть

 с
тр
ук
ту
ри
ро
ва
ть

 
ма
те
ри
ал

;
- з
на
ть

, п
он
им

ат
ь,

 п
ри
ме

-
ня
ть

 х
им

ич
ес
ки
е 
зн
ан
ия

 и
 

те
рм

ин
ол
ог
ию

 д
ля

 а
на
ли
за

 
яв
ле
ни
й 
ок
ру
ж
аю

щ
ег
о 

ми
ра

;
- у
ме
ть

 и
нт
ер
пр
ет
ир
ов
ат
ь 

ст
ру
кт
ур
ны

е 
ф
ор
му
лы

 
ве
щ
ес
тв

;
- н

а 
ос
но
ве

 а
на
ли
за

 у
ме
ть

 
пр
ог
но
зи
ро
ва
ть

 р
ис
к 
во
з-

де
йс
тв
ия

 н
а 
че
ло
ве
ка

 и
 

ок
ру
ж
аю

щ
ую

 с
ре
ду

 х
им

и-
че
ск
их

 в
ещ

ес
тв

; 

М
от
ив
ац
ио
нн
о-
це
нн
ос
тн
ая

 с
ос
та
вл
яю

щ
ая

ин
те
ре
с 
к 
из
уч
ен
ию

 х
им

ич
ес
ки
х 
за
ко
но

-
ме
рн
ос
те
й,

 х
им

ич
ес
ки
х 
св
ой
ст
в 
дл
я 
во
з-

мо
ж
но
ст
и 
пр
ог
но
за

 р
ис
ко
в 
во
зд
ей
ст
ви
я 
на

 
че
ло
ве
ка

 и
 о
кр
уж

аю
щ
ую

 с
ре
ду

 о
пр
ед
ел
ен

 
вн
еш

ни
ми

 м
от
ив
ам
и

им
ее
т 
ин
те
ре
с 
к 
из
уч
ен
ию

 х
им

ич
е-

ск
их

 з
ак
он
ом

ер
но
ст
ей

, 
хи
ми

че
ск
их

 
св
ой
ст
в 
дл
я 
во
зм
ож

но
ст
и 
пр
ог
но
за

 
ри
ск
ов

 в
оз
де
йс
тв
ия

 н
а 
че
ло
ве
ка

 и
 

ок
ру
ж
аю

щ
ую

 с
ре
ду

 з
а 
сч
ет

 с
ре
дн
ей

 
вн
ут
ре
нн
ей

 м
от
ив
ац
ии

им
ее
т 
ус
то
йч
ив
ы
й 
ин
те
ре
с 
к 
из
уч
ен
ию

 
хи
ми

че
ск
их

 
за
ко
но
ме
рн
ос
те
й,

 
хи
ми

че
-

ск
их

 с
во
йс
тв

 д
ля

 в
оз
мо

ж
но
ст
и 
пр
ог
но
за

 
ри
ск
ов

 в
оз
де
йс
тв
ия

 н
а 
че
ло
ве
ка

 и
 о
кр
уж

а-
ю
щ
ую

 с
ре
ду

 з
а 
сч
ет

 в
ы
со
ко
й 
вн
ут
ре
нн
ей

 
мо

ти
ва
ци
и

Ко
гн
ит
ив
на
я 
со
ст
ав
ля
ю
щ
ая

су
щ
ес
тв
ую

т 
пр
об
ел
ы

 в
 з
на
ни
ях

 х
им

ич
е-

ск
их

 з
ак
он
ов

, 
св
ой
ст
в,

 з
ак
он
ом

ер
но
ст
ей

, 
ме
ди
ко

-х
им

ич
ес
ко
й 

те
рм

ин
ол
ог
ии

, 
ф
ор

-
му
л 
ве
щ
ес
тв

, в
 з
на
ни
ях

 о
со
бе
нн
ос
те
й 
во
з-

де
йс
тв
ия

 н
а 
че
ло
ве
ка

 и
 о
кр
уж

аю
щ
ую

 с
ре

-
ду

 х
им

ич
ес
ки
х 
ве
щ
ес
тв

;

зн
ае
т 
и 

по
ни
ма
ет

 
ме
ди
ко

-х
им

ич
е-

ск
ую

 т
ер
ми

но
ло
ги
ю

, 
ф
ор
му
лы

 в
е-

щ
ес
тв

; з
на
ет

, н
о 
не

 в
се
гд
а 
по
ни
ма
ет

 
хи
ми

че
ск
ие

 з
ак
он
ы

, 
св
ой
ст
ва

, 
за
ко

-
но
ме
рн
ос
ти

, 
ри
ск
и 
во
зд
ей
ст
ви
я 
на

 
че
ло
ве
ка

 и
 о
кр
уж

аю
щ
ую

 с
ре
ду

 х
и-

ми
че
ск
их

 в
ещ

ес
тв

;

зн
ае
т 

и 
по
ни
ма
ет

 
хи
ми

че
ск
ие

 
за
ко
ны

, 
св
ой
ст
ва

, 
за
ко
но
ме
рн
ос
ти

, 
ме
ди
ко

-х
и-

ми
че
ск
ую

 
те
рм

ин
ол
ог
ию

, 
ф
ор
му
лы

 
ве

-
щ
ес
тв

, 
ри
ск
и 
во
зд
ей
ст
ви
я 
на

 ч
ел
ов
ек
а 
и 

ок
ру
ж
аю

щ
ую

 с
ре
ду

 х
им

ич
ес
ки
х 
ве
щ
ес
тв

;

О
пе
ра
ци
он
ал
ьн
о-
де
ят
ел
ьн
ос
тн
ая

 с
ос
та
вл
яю

щ
ая

на
хо
ди
т 
пр
оф

ес
си
он
ал
ьн
о 
зн
ач
им

ую
 х
и-

ми
че
ск
ую

 
ин
ф
ор
ма
ци
ю

 
в 

се
ти

 
In

te
rn

et
, 

уч
еб
но
й 
ли
те
ра
ту
ре

, 
не

 в
ла
де
ет

 н
ав
ы
ка

-
ми

 с
тр
ук
ту
ри
ро
ва
ни
я 
и 
ан
ал
из
а,

 н
е 
ум

ее
т 

пр
ог
но
зи
ро
ва
ть

 р
ис
к 
во
зд
ей
ст
ви
я 
на

 ч
е-

ло
ве
ка

 и
 о
кр
уж

аю
щ
ую

 с
ре
ду

 х
им

ич
ес
ки
х 

ве
щ
ес
тв

;

ле
гк
о 
на
хо
ди
т 
пр
оф

ес
си
он
ал
ьн
о 
зн
а-

чи
му

ю
 
хи
ми

че
ск
ую

 
ин
ф
ор
ма
ци
ю

 
в 
се
ти

 I
nt

er
ne

t 
, 
уч
еб
но
й 
и 
на
уч
но
й 

ли
те
ра
ту
ре

, 
ис
пы

ты
ва
ет

 н
ек
от
ор
ы
е 

за
тр
уд
не
ни
я 
пр
и 
ст
ру
кт
ур
ир
ов
ан
ии

 
и 
ан
ал
из
е 
ма
те
ри
ал
ов

, в
 п
ро
гн
оз
ир
о-

ва
ни
и 
ри
ск
ов

 в
оз
де
йс
тв
ия

 н
а 
че
ло
ве

-
ка

 и
 о
кр
уж

аю
щ
ую

 с
ре
ду

 х
им

ич
ес
ки
х 

ве
щ
ес
тв

;

ле
гк
о 

на
хо
ди
т 
пр
оф

ес
си
он
ал
ьн
о 

зн
ач
и-

му
ю

 
хи
ми

че
ск
ую

 
ин
ф
ор
ма
ци
ю

 
в 

се
ти

 
In

te
rn

et
 ,

 у
че
бн
ой

 и
 н
ау
чн
ой

 л
ит
ер
ат
ур
е,

 
вл
ад
ее
т 

на
вы

ка
ми

 
ст
ру
кт
ур
ир
ов
ан
ия

 
и 

ан
ал
из
а,

 у
ме
ет

 п
ро
гн
оз
ир
ов
ат
ь 
ри
ск

 в
оз

-
де
йс
тв
ия

 н
а 
че
ло
ве
ка

 и
 о
кр
уж

аю
щ
ую

 с
ре

-
ду

 х
им

ич
ес
ки
х 
ве
щ
ес
тв

;

П
ро
до
лж

ен
ие

 т
аб
л.

 2
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П
ре
дм

ет
ны

е 
ко
мп

ет
ен
ци
и 
в 

об
ла
ст
и 
хи
ми

и
Ур
ов
ни

 ф
ор
ми

ро
ва
ни
я 
и 
ра
зв
ит
ия

 к
ом
пе
те
нц
ий

И
нс
тр
ум

ен
та
ль
но

-и
сс
ле

-
до
ва
те
ль
ск
ие

- в
ла
де
ть

 зн
ан
ия
ми

 Т
Б;

- в
ла
де
ть

 н
ав
ы
ка
ми

 в
ы
по
л-

не
ни
я 
ла
бо
ра
то
рн
ы
х 
ра
бо
т 

по
 и
нс
тр
ук
ци
ям

;
- у
ме
ть

 и
сп
ол
ьз
ов
ат
ь 
ла
бо

-
ра
то
рн
ое

 о
бо
ру
до
ва
ни
е 
пр
и 

хи
ми

че
ск
их

 и
сс
ле
до
ва
ни
ях

; 
- в
ла
де
ть

 ф
из
ик
о-
хи
ми

че
-

ск
им

и 
ме
то
да
ми

 а
на
ли
за

 
дл
я 
ре
ш
ен
ия

 п
ро
фе
сс
ио

-
на
ль
ны

х 
за
да
ч;

- у
ме
ть

 п
ри
ме
ня
ть

 зн
ан
ия

 
пр
и 
ре
ш
ен
ии

 х
им

ич
ес
ки
х 

за
да
ч ;

- у
ме
ть

 о
тб
ир
ат
ь 
ме
ди
ко

-
хи
ми

че
ск
ую

 и
нф

ор
ма
ци
ю

, 
ст
ру
кт
ур
ир
ов
ат
ь 
ма
те
ри
ал

;
- у
ме
ть

 п
ра
ви
ль
но

, л
ог
ич
но

 
пр
ед
ст
ав
ля
ть

 и
 о
бо
сн
ов
ы

-
ва
ть

 р
ез
ул
ьт
ат
ы

 с
об
ст
ве
н-

ны
х 
на
уч
ны

х 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

;

М
от
ив
ац
ио
нн
о-
це
нн
ос
тн
ая

 с
ос
та
вл
яю

щ
ая

ж
ел
ан
ие

 о
св
ои
ть

 ф
из
ик
о-
хи
ми

че
ск
ие

 м
е-

то
ды

 а
на
ли
за

 д
ля

 р
еш

ен
ия

 п
ро
фе
сс
ио
на
ль

-
ны

х 
за
да
ч,

 у
ча
ст
ие

 в
 н
ау
чн
о-
ис
сл
ед
ов
ат
ел
ь-

ск
их

 п
ро
ек
та
х,

 к
он
фе
ре
нц
ия
х 
оп
ре
де
ле
ны

 
вн
еш

ни
ми

 м
от
ив
ам
и

ст
ре
ми

тс
я 

ос
во
ит
ь 

фи
зи
ко

-х
им

ич
е-

ск
ие

 м
ет
од
ы

 а
на
ли
за

 д
ля

 р
еш

ен
ия

 
пр
оф

ес
си
он
ал
ьн
ы
х 
за
да
ч,

 п
ро
яв
ля
ет

 
ин
те
ре
с 
к 
уч
ас
ти
ю

 в
 н
ау
чн
о-
ис
сл
ед
о-

ва
те
ль
ск
их

 п
ро
ек
та
х,

 к
он
фе
ре
нц
ия
х 

за
 с
че
т 
ср
ед
не
й 
вн
ут
ре
нн
ей

 м
от
ив
а-

ци
и

ст
ре
ми

тс
я 

ос
во
ит
ь 

фи
зи
ко

-х
им

ич
ес
ки
е 

ме
то
ды

 а
на
ли
за

 д
ля

 р
еш

ен
ия

 п
ро
фе
сс
ио

-
на
ль
ны

х 
за
да
ч,

 и
ме
ет

 у
ст
ой
чи
вы

й 
ин
те
ре
с 

к 
уч
ас
ти
ю

 
в 

на
уч
но

-и
сс
ле
до
ва
те
ль
ск
их

 
пр
ое
кт
ах

, 
ко
нф

ер
ен
ци
ях

 з
а 
сч
ет

 в
ы
со
ко
й 

вн
ут
ре
нн
ей

 м
от
ив
ац
ии

Ко
гн
ит
ив
на
я 
со
ст
ав
ля
ю
щ
ая

су
щ
ес
тв
ую

т 
пр
об
ел
ы

 в
 з
на
ни
ях

 п
ра
ви
л 
ра

-
бо
ты

 в
 х
им

ич
ес
ко
й 
ла
бо
ра
то
ри
и,

 п
ра
ви
л 

пр
ов
ед
ен
ия

 э
кс
пе
ри
ме
нт
а,

 м
ет
од
ов

 ф
из
и-

ко
-х
им

ич
ес
ко
го

 а
на
ли
за

, т
ре
бо
ва
ни
й 
к 
на

-
пи
са
ни
ю

 н
ау
чн
ы
х 
ра
бо
т, 
сп
ос
об
ов

 р
еш

ен
ия

 
хи
ми

че
ск
их

 за
да
ч

зн
ае
т 
пр
ав
ил
а 
ра
бо
ты

 в
 х
им

ич
ес
ко
й 

ла
бо
ра
то
ри
и,

 н
ек
от
ор
ы
е 
пр
ав
ил
а 
пр
о-

ве
де
ни
я 
эк
сп
ер
им

ен
та

, н
е 
си
ст
ем
ат
и-

зи
ро
ва
ны

 з
на
ни
я 
фи

зи
ко

-х
им

ич
ес
ки
х 

ме
то
до
в 
ан
ал
из
а,

 т
ре
бо
ва
ни
й 
к 
на

-
пи
са
ни
ю

 н
ау
чн
ы
х 
ра
бо
т, 
зн
ае
т 
не
ко

-
то
ры

е 
сп
ос
об
ы

 р
еш

ен
ия

 х
им

ич
ес
ки
х 

за
да
ч

зн
ае
т 
пр
ав
ил
а 
ра
бо
ты

 в
 х
им

ич
ес
ко
й 
ла
бо

-
ра
то
ри
и,

 п
ра
ви
ла

 п
ро
ве
де
ни
я 
эк
сп
ер
им

ен
-

та
, 
ме
то
ды

 ф
из
ик
о-
хи
ми

че
ск
ог
о 
ан
ал
из
а,

 
тр
еб
ов
ан
ия

 к
 н
ап
ис
ан
ию

 н
ау
чн
ы
х 
ра
бо
т, 

зн
ае
т 
сп
ос
об
ы

 р
еш

ен
ия

 х
им

ич
ес
ки
х 
за
да
ч

О
пе
ра
ци
он
ал
ьн
о-
де
ят
ел
ьн
ос
тн
ая

 с
ос
та
вл
яю

щ
ая

вл
ад
ее
т 
не
ко
то
ры

ми
 н
ав
ы
ка
ми

 Т
Б 
и 
вы

по
л-

не
ни
я 
ла
бо
ра
то
рн
ы
х 
ра
бо
т 
по

 и
нс
тр
ук
ци

-
ям

; 
ис
пы

ты
ва
ет

 з
ат
ру
дн
ен
ия

 п
ри

 р
еш

ен
ии

 
хи
ми

че
ск
их

 з
ад
ач

; 
не

 п
ри
ме
ня
ет

 ф
из
ик
о-

хи
ми

че
ск
ие

 м
ет
од
ы

 а
на
ли
за

, н
е 
вы

по
лн
яе
т 

са
мо

ст
оя
те
ль
ны

х 
на
уч
ны

х 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

вл
ад
ее
т 
на
вы

ка
ми

 Т
Б,

 н
ав
ы
ка
ми

 в
ы

-
по
лн
ен
ия

 
ла
бо
ра
то
рн
ы
х 

ра
бо
т 

по
 

ин
ст
ру
кц
ия
м,

 
ре
ш
ен
ия

 
хи
ми

че
ск
их

 
за
да
ч;

 и
сп
ы
ты
ва
ет

 за
тр
уд
не
ни
я 
в 
пр
и-

ме
не
ни
и 
фи

зи
ко

-х
им

ич
ес
ки
х 
ме
то
до
в 

ан
ал
из
а 
и 
в 
об
ос
но
ва
ни
и 
ре
зу
ль
та
то
в 

на
уч
ны

х 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

вл
ад
ее
т 
на
вы

ка
ми

 Т
Б,

 н
ав
ы
ка
ми

 в
ы
по
лн
е-

ни
я 
ла
бо
ра
то
рн
ы
х 
ра
бо
т 
по

 и
нс
тр
ук
ци
ям

, 
ре
ш
ен
ия

 х
им

ич
ес
ки
х 
за
да
ч ;

 в
ла
де
ет

 м
ет
о-

да
ми

 ф
из
ик
о-
хи
ми

че
ск
ог
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Выделенные компоненты являются са-

мостоятельными, но отсутствие каждого 
из них может вызвать искажение процесса 
формирования и развития химических ком-
петенций.

Для нас было важно выделить и описать 
уровни химических компетенций, которых 
может достигнуть студент медицинского 
вуза, таким образом, определив критери-
альную основу химических компетенций. 
Под уровнем компетенции мы, вслед за Т.М. 
Балыхиной, понимаем качественные состо-
яния, выделяемые и сопоставляемые по 
критерию качества имеющихся у субъекта 
знаний, умений, развивающихся способно-
стей [2, C.68].

Исходя из содержания компетенций и 
требований образовательных программ по 
дисциплинам «Химия» и «Биоорганическая 
химия», мы выделили три уровня сформи-
рованности химических компетенций: по-
роговый, продвинутый и высокий, и пред-
ставили их в таблице 2.

Таким образом, определены три груп-
пы химических компетенций: коммуника-
тивные, информационно-аналитические 
и инструментально-исследовательские, в 
каждой группе выделены составляющие, 

определены три уровня сформированности 
химических компетенций. Такая структура 
позволяет качественно формировать хи-
мические компетенции, которые являются 
основой профессиональных компетенций 
студентов медицинского вуза.
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